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@ Optisches Abstands-MeBgerat fur Fahrzeuge 





Einrichtung zur optischen Abstandsmessung fur Fahrzeu- 
ge, insbesondere zwischen zwei Fahrzeugen, die aus einer 
vorzugsweise zeilenformtgen quer zur Fahrbahnrichtung 
eingebauten Sende- und Empfangereinheit besteht, wobei 
die ausgesandte Strahlung einer Laserlichtquelle nach dem 
Pulslaufzeitverfahren je nach ruckgestreuter und empfan- 
gener Energie arbeitet und zur Auswertung gelangt, dadurch 
gekennzeichnet, da& als Sender ein Halbleitertaser insbe- 
sondere ein Diodenlaser mit einer Wellenlange von etwa im 
Bereich zwischen 0,8 fim bis 1,0 pm in der Einheit enthalten 
ist und da& dessen Sendeleistung von einer Signalaus- 
werteeinheit autoadaptiv den Umweltbedingungen insbe- 
sondere Sichtverhaltnissen einerseits und der Augensicher- 
heit andererseits angepafit wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur optischen 
Abstandsmessung fur Fahrzeuge mitteis eines MeBge- 
rates gemaB dem Gattungsbegriff des Anspruchs 1. Die 5 
Erfindung geht dabei aus von einem Stand der Technik 
wie er, insbesondere in der Deutschen Offenlegungs- 
schrift 33 35 869 beschrieben ist Bei dieser Einrichtung 
werden zum EUrninieren eines optischen Hintergrund- 
rauschens optische Filter eingesetzt. Da Filter abschwa- 10 
chend wirken, ist eine hohere Sendeieistung erforder- 
lich. 

Aus der DE 36 40449 CI ist eine Einrichtung zum 
Bestimmen der Entfernung zwischen zwei Objekten wie 
Kraftfahrzeugen bekannt, bei der statt Filter elektroni- 15 
sche Mittel zur Eliminierung von Hintergrundrauschen 
vorgesehen sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein optisches Abstands- 
MeBgerat filr Fahrzeuge zu schaffen, daB einen Laser 
als optischen Sender verwendet, dessen Strahlung gut 20 
empfangen und erkannt werden kann und dessen Lei- 
stung sich nach Umweltbedingungen und dem Augen- 
schutz von Personen, insbesondere in Fahrzeugen vor 
unangenehmer oder gar schadlicher Laserstrahlung 
richtet. Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 25 
angegebene L6sung erfflllt. 

. Unterhalb von 1,3 jim tritt eine Schadigung der Netz- 
haut ein, wenn Strahlung in diesem Bereich durch die 
Linse des Auges auf die Netzhaut fokussiert wird. Die 
Erfindung vermeidet dies durch angepasste Herabset- 30 
zung der Laserstrahlungsenergie. 

Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind in wei- 
teren Anspruchen angegeben und in der nachfolgenden 
Beschreibung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnungen eriautert Es zeigen: 35 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels 
in schematischer Darstellung; 

Fig. 2a ein Diagramm bezuglich der Herabregelung 
der Energie bei hohem Signal im Nahbereich; 

Fig. 2b ein Diagramm bezuglich der Hinaufregelung 40 
der Energie bei schlechten Sichtbedingungen;. 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel des Einbaus der Sen- 
de- und Empfangseinheit in einem Fahrzeug. 

Die in Fig. 1 skizzierte Einrichtung zur optischen Ab- 
standsmessung setzt sich aus einem Sender 11 und ei- 45 
nem Empf anger 13 zusammen, denen eine Einrichtung 
zur Signalauswertung 14 zugeordnet ist Als Sender 11 
dient vorzugsweise ein gepulster Halbleiterlaser, insbe- 
sondere Laserdiode des GaAs oder GaAlAs-Typs von 
einer Wellenlange 0,8 urn bis 1,0 urn, insbesondere 50 
8 1 0 - 950 nm, dessen ausgesendeter Strahl 12 yon einem 
Hindernis reflektiert wird und als Signal 12a vom Emp- 
f anger aufgenommen und der Einheit zur Signalauswer- 
tung 14 zugeleitet wird und entsprechend der Pulsmo- 
dulation sicher erkannt wird durch Unterscheidung von 55 
Hintergrundrauschen. Diese ist einmal eine Einrichtung 
zur Signalbewertung .15, eine MeBgroBen-Anzeigeein- 
richtung 17 und eine Signaleinheit 18 zugeordnet. Erste- 
re Einheit 15 fiihrt eine Bewertung in bezug auf Ab- 
stand, Amplitude und Augensicherheit, entweder ein- 60 
zeln oder gemeinsam durch und gibt das Bewertungser- 
gebnis als Signal einer Energiesteuereinheit 16 weiter, 
die dementsprechend den Sendestrahl 12 des Senders 11 
regelt Das heiBt: Die Ausgangsleistung und/oder die 
Ausgangsenergie des Senderlasers wird entsprechend 65 
dem von der Empfangseinheit 13 durch den reflektier- 
ten Strahl 12a detektierten Abstand eines Zieles durch 
die Energiesteuereinheit 16 auf ein Minimum geregelt, 



weil gute Sichtbedingungen etc. eine Reduzierung der 
Laserausgangsleistung bzw, der Laserausgangsenergie 
zulassen. Die Leistungsregelung ist sich selbstanpassend 
- autoadaptiv — an die jeweiligen Bedingungen ausge- 
fuhrt, mit Hilfe eines Rechners wie MC oder MP und 
'lernf ahigem" iSpeicher fur die n6tigen Informationen. 

Liegen nun schlechte Sichtverhaltnisse vor oder ver- 
schlechtern sich die gegeberien Sichtverhaltnisse, bei- 
spielsweise durch begirinenden Regen, Rauch oder auf- 
ziehenden Nebel, so stellt dies die Einheit zur Signalaus- 
wertung 14 im Zusammenhang mit der Einrichtung zur 
Signalbewertung 15 fest und leitet das entprechend be- 
wertete Empfangssignal 12a der Energiesteuerung 16 
zu, die nun den Lasersendestrahl 12 auf ein entsprechen- 
des Maximum hSher regelt. Dieses Maximum bezieht 
sich jeweils auf die Ausgangsleistung oder die Aus- 
gangsenergie oder auf Energie und Leistung. Hierbei 
wird das Signal-ZRauschverhaltnis deutlich verbessert 
Die Maximalleistung richtet sich jedoch nach der Au- 
gensicherheit des Sendelasers (Vertraglichkeit der 
Strahlung). Wenn z.B. starker Nebel oder dgl. herrscht, 
so ergibt sich filr die Strahlung eine entsprechend den 
Umweltbedingungen eine verstarkte Dampfung, oder 
eine verringerte Transmission, welche eine hohere Sen- 
deieistung far den Laser gestattet 

Beide Falle sind durch die Diagramme in den Fig. 2a 
und 2b angedeutet 

Nun ist das vorgeschlagene AbstandsmeBgerat 10 so 
konzipiert, daB dessen Sendeeinheit 11 bei Detektie- 
rung einer Unterschreitung eines vorgegebenen Min- 
destabstandes automatisch abgeschaltet wird und daB 
die Signalauswertung 14 auBerdem bei Unterschreitung 
von vorgegebenen MindestmeBbedingungen und/oder 
Erkennung einer zu einer Fehlinterpretation fiihrenden 
MeBbedingung die Signaleinheit 18 ahsteuert, durch die 
ein optisches oder akustisches Warnsignal gegeben 
wird. Das optische Warnsignal kann gegebenenfalls 
aueh durch die MeBgroBen-Anzeigeeinrichtung 17 er- 
folgen, Es ist aber auch vorgesehen, daB die Signalein- 
heit 18 zusatzlich eine Schaltfunktion tibernimmt, bei- 
spielsweise das Abblendlicht oder die Nebelleuchten 
oder die Scheibenwischer aktiviert, ggfs. auch die Fahr- 
geschwindigkeit regelt, z.B. verzogert, bremst, stoppt, 
durch Eingriff in den Antrieb, die Kraftubertragung, wie 
autom. Getriebe, oder Bremssystem. Besonders vorteil- 
haft anwendbar ist die Erfindung fur Fahrzeuge, die in 
Kolonnen z.B. auf der Bundesautobahn mdglichst dicht 
und mit gleichbleibendem Abstand fahren (Projekt 

"00^0^0- . 

In Fig, 3 ist ersichtlich, daB die Einrichtung zur opti- 
schen Abstandsmessung in dem Fahrzeug 101 in dessen 
Frontbereich eingebaut ist und quer zur StraBe, insbe- 
sondere Hnienhaft angeordnet ist, dh. die Einrichtung 
102 stellt einen Querbalken quer zur Fahrtrichtung dar 
mit mehreren Sendern 103 und Empfangern 104 far die 
rttckgestreute Strahlung, die sie der Auswerteeinrich- 
tung entweder in 102 oder dem Bordcomputer mit ent- 
sprechehder Einrichtung zufiihrt Letzterer kann auch 
nur die Abstandsanzeige enthalten. Die Entfernung wird 
bestimmt nach dem Laufzeitunterschied zwischen aus- 
gesandter Strahlung 106 und reflektierter Strahlung 105. 
Reflektiert wird die Strahlung von dem vorausfahren- 
den Fahrzeug 201, insbesondere dessen Heckpartie. Bei 
Unterschreitung eines bestimmten Mindestabstandes je 
nach.Fahrgeschwindigkelt bzw. Relauvgeschwindigkeit 
zwischen zweitem und erstem Fahrzeug und je nach 
Umweltbedingungen, insbesondere Sichtbedingungen, 
wird zunachst ein optisches und/oder akustisches Signal 
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vom Bordcomputer, insbesondere im Bereich des Arma- 
turenbretts oder sonst in Fahrernahe abgegeben und 
ggfs. auch eine Geschwindigkeitsverminderung bis hin 
zur Motorabschaltung und/oder Bremsung eingeleitet 
je nach KraftUbertragung bzw. Antriebs-/Abtriebsein- 5 
heit des Fahrzeuges, Bremskreisen und weiterer ndtiger 
bzw. forderlicher Einrichtungen. 

Die Einrichtung mit mehreren Sendern und Empfan- 
gern als Querbalken-Einheit 102 hat den Vorteil auch 
seitlich, bei Kurvenfahren etc., insbesondere Kolonnen- io 
f ahrten zu ermdglichen, d h. dem vorausf ahrenden Fahr- 
zeug zu folgen. 

Eine Plausibilitatskontrolle des Rechners ist vorteil- 
haft fiir die Erkennung. 

Der vorgeschlagene Lasertyp (Halbleiter oder Fest- 15 
k6rper) weist hier (Fig. 3) eine breite Sendekeule auf. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zur optischen Abstandsmessung fur 20 
Fahrzeuge, insbespndere zwischen zwei Fahrzeu- 
gen, das aus einer vorzugsweise zeilenfSrmigen 
quer zur Fahrbahnrichtung eingebauten Sende- 
und Empfangereinheit besteht, wobei die ausge- 
sandte Strahlung einer Laserlichtquelle nach dem 25 
Pulslaufzeitverfahren je nach ruckgestreuter und 
empf angener Energie arbeitet und zur Auswertung 
gelangt, dadurch gekennzeichnet, daB gepulste 
Sender insbesondere elektronisch ansteuerbarer 
Halbleiterlaser, wie Diodenlaser, mit einer Wellen- 30 
lange von etwa im Bereich zwischen 0,8 pm und 1,0 
pjn, in der Einheit (102) enthalten sind deren Sende- 
leistung von einer Signalauswerteeinheit autoadap- 
tiv den Umweltbedingungen insbesondere Sicht- 
verhaitnissen einerseits und der Augensicherheit 35 
andererseits angepaBt ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sendeeinheit (11) bei Detektie- 
rung einer Unterschreitung eines vorgegebenen 
Mindestabstandes abgeschaltet wird. 40 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Signalauswertung (14) bei 
Unterschreitung von vorgegebenen MindestmeB- 
bedingungen und/oder Erkennung einer zu einer 
FehUnterpretation fuhrenden MeBbedingung die 45 
Signaieinheit (18) ansteuert, die ein optisches oder 
akustisches Warnsignal abgibt und/oder eine 
Schaltfunktion, z.B. Lichteinschaltung, Scheibenwi- 
scherbetatigung etc., aktiviert. 

4. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- -50 
hergehenden Arisprtiche. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Signalauswertung bei Erkennung von fur 
die Fahrsicherheit kritischen Meflwerten eine Ein- 
heit steuert, die geschwindigkeitsverzogernd, 
bremsend, stoppend in Antrieb, KraftUbertragung 55 
oder Bremse eingreift 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie bei Fahr- 
zeugen angewandt wird, die im Kolonnenverkehr 
hintereinander fahrend auf moglichst kurzem 60 
gleichbleibenden Abstand gehalten werden. 
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